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DESCRI2IONE 
II presente trovato ha come oggetto una resina legante, 
particolannente ma non esclusivamente per fabbricare manufattl, H suo 
procedlmento dl preparazione, nonohfi manufattl da Impiegarsi in diversi 
settori industrial! e fabbricati a partire da detta resina. 

Nell'ambito di molteplici appllcazioni in numerosi settori 
industrial!, quali per esempio. il settore edilizio, navale, dei 
trasportl, solo per citare gli esempi plb signif icativi, sempre 
crescente I'interesse verso nuov! material! e prodotti che consentano di 
realizzare manufatti dotati di precise propriety quali idrofobicita, 
proprieta ignifughe, leggerezza e resistenza meccanica. 

Compito della presente Invenzione h fornire una resina 
particolarmente per la fabbricazione di manufatti utilizzabili nelle piCi 
svariate applicazioni tecniche. 

Un altro scopo d fornire una resina particolarmente per la 
fabbricazione di manufatti con un ottimo potere impermeabilizzante e 
resistenza chlmica e fislca agli stress pib svariati. 

on altro scopo h fornire una resina di cui sopra con un ottimo 
potere coibente e fonoassorbente e caratteristiche che si mantengono 
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Inalterate nel tempo di particolare reslstenza alle alte temperature. 

Ulterlore scopo della presente invenzlone d quelle di fornire una 
resina di cui sopra che sia suscettibile di trattamenti di finitura a 
mezzo intonaco o decori nel caso di applicazioni nel settore edilizio. 

Ulteriore scopo & fornire un procedimento per la preparazione della 
resina di cui sopra. 

Ancora un altro scopo 3 fornire un manufatto fabbricato a partire 
dalla resina di cui sopra. 

Questi e altri scopi sono raggiunti da una resina legante 
particolarmente per fabbricare manufatti, caratterizzata dal fatto di 
comprendere i seguenti componenti: 

(A) una polvere comprendente silice e uno o piti agent i indurenti; e 

(B) una soluzione di almeno un silicate di un metallo alcalino. 

Gli scopi dell'invenzione sono altresl raggiunti da un procedimento 
per la realizzazione di una resina legante particolarmente per fabbricare 
manufatti, detto procedimento essendo caratterizzato dal fatto di 
comprendere la fase di miscelare una polvere comprendente silice e uno o 
piJi agenti indurenti con una soluzione di almeno un silicate di un 
metallo alcalino. 

In maniera vantaggiosa, la resina del trovato comprende 
ulteriormente almeno uno dei seguenti ingredienti opzionali: 

(C) una polvere comprendente almeno un legante inorganic© di natura 
pozzolanica; 

(D) una polvere comprendente almeno un legante pozzolanico ad 
elevata super ficie specif ioa; 
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(E) una soluzione comprendente almeno un idrofugo di massa; 

(F) una polvere comprendente argilla refrattaria • comprendente 
essenzialmente silicato di alluminio? 

(G) una polvere comprendente almeno un idrorepellente in forma 
solida. 

PiU preferibilmente, la resina del trovato comprende almeno un 
elemento per ciascuno dei seguenti gruppi: 

Gruppo (1): (A) una polvere comprendente silice e uno o pin agenti 
indurenti; 

Gruppo (2): (B) una soluzione di almeno un silicato di un metallo 
alcalino; 

Gruppo ( 3 ) s 

. - (C) una polvere comprendente almeno un legante inorganico 
di natura pozzolanica; 

- (D) una polvere comprendente almeno un legante pozzolanico 
ad elevata super ficie specifica; e 

^ (E) una soluzione comprendente almeno un idrofugo di massa; 
Gruppo ( 4 ) : ( F ) una polvere comprendente argilla refrattaria 
comprendente essenzialmente silicato di alluminio; e 

Gruppo (5): (G) una polvere comprendente almeno un idrorepellente 
in forma solida. 

Ancora piti preferibilmente, la resina del trovato comprende tutti 
gli ingredienti da (A) a (G) . 

Second© una forma realizzativa preferita, il procedimento h 
caratterizzato dal fatto di comprendere le fasi ulteriori di miscelare 
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gli ingredienti (A) e (B) con almeno uno degli ingredient! opzionali 
selezionati dal gruppo consistente di (C), (D), (E), (F), e (G) di cui 
sopra . 

Secondo una forma realizzativa preferita, il procedimento d 
caratterizzato dal fatto di miscelare separatamente 1 ' ingredients solido 
(A) con tutte le componenti solide opzionali present! selezionate dal 
gruppo consistente di ingrediente (C), (D) e (G) e loro miscele, 
miscelare a parte la componente liquida (B) con I'altra componente 
liquida opzionale (P) se presenter e in un secondo memento miscelare le 
componenti solide con quelle liquide* 

Vantaggiosamente, il componente (G), se presente, h il prime tra 
gli ingredienti solid! ad essere miscelato con (A) . 

Secondo una forma particolarmente vantaggiosa in cui la reslna 
comprende tutti gli ingredienti da (A) a (G), il procedimento del trovato 
6 caratterizzato dal fatto di comprendere le fas! di: 

(a) miscelare una polvere comprendente silice e uno o piti agent! 
indurenti con una polvere comprendente almeno un idrorepellente in forma 
solida; 

(al) miscelare il prodotto della fase (a) con una polvere 
comprendente almeno un legante inorganico di natura pozzolanica; 

(a2) miscelare il prodotto della fase (al) con una polvere 
comprendente almeno un legante pozzolanico ad elevata superficie 
specif ica; 
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alluminlo; 

(b) miscelare una soluzione dl almeno un silica-bo di un metallo 
alcalino con una soluzione comprendente almeno un idrofugo di massa; e 

(c) miscelare 11 prodotto della fase (a3) con 11 prodotto della 
fase (b). 

Una ' £orma particolarmente vantaggiosa del procedimento secondo 11 
trovato ^ caratterizzato dal fatt^o di comprendere le fasi di: 

(d) miscelare la resina legante comprendente i componenti (A) e (B) 
e opzionalmente, almeno un componente selezlonato dal gruppo consisten-te 
di componenti (C), <D), (E), <F), e (G), di cui sopra, con almeno un 
materiale inerte; 

(e) gettare l*impasto ottenuto dalla fase (d) in stampo o 
cassaforma; 

(f) far maturare il prodotto* 

Con ^agente indurente" si intende un composto in grado di dare 
luogo ad una reticolazione dell ' ambiente in cui tale composto di trova. 
In particolar modo, la strutturazione dovuta alia reticolazione awiene 
grazie alia presenza di almeno due distinti gruppi funzionali in grado di 
formare tra loro nuovi legami chimici essenzialmente di tipo ionico 
(dovuto alia presenza di gruppi anionici e gruppi catatonici permanenti o 
transienti) e/o covalente. L ' indurimento awiene pref eribilmente a 
seguito della formazione di legami covalenti per reazioni tra un 
nucleofilo e un elettrofilo. Secondo guesto caso preferito, 
vantaggiosamente nella medeaima molecola sono presenti entrambe le 
funzionalitSi elettrofila e nucleofila cosl che con I'aggiunta di un 
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singolo . ingrediente si possa ottenere I'effetto strutturante voluto. 
Tuttavia 5 anche possibile utilizzare due diverse classi di molecole 
ciascuna recante uno dei due gruppi reagenti. Tra le funzionalitJi 
nucleofile preferite vi sono ad esempio funzionalitk nucleofile, 
vantaggiosamente gruppi recanti idrogeni mobili come gruppi idrossilici, 
amminici e acidi organici (acidi carbossilici e acidi contenenti zolfo o 
fosforo), gruppi polari o comprendenti una funzionalitk polarizzabile in 
particolari condizioni di reazione (ad esempio gruppi esterei e gruppi 
comprendenti doppi e tripli legami). Tra le funzionalitSi elettrofile 
preferite vi sono elettrofile polari o polar izzabili (come ad esempio 
gruppi comprendenti doppi e tripli legami). Agenti indurenti 
particolarmente preferiti sono selezionati dal gruppo comprendente esteri 
di alcoli poliossidrilici, esteri alchilen carbonati e loro miscele. 

Con "pozzolonanico" o "pozzolanica" ci si riferisce qui a soatanze 
caratterizzate da affinitSi chimica con la pozzolana naturale. In generale 
tali sostanze sono tecnicamente definite anche ^pozzolane artif iciali" . 

La pozzolana naturale ^ un materiale di natura inorganica 
prevalentemente costituita da silice e allumina mal catalizzate o 
completamente cunorfe. Essa ^ in grado di provocare 1 ' indurimento della 
calce grazie forse alia formazione di silicati di calcio idrati. 

Tra le pozzolane artificiali si possono menzionare ad esempio fumo 
di silice, loppa d'altoforno e "fly ash" o ceneri volanti. 

Con "legante inorganico di natura pozzolanica" si intende il 
prodotto di origine industriale, scoria della lavorazione dell'acciaio. 

Con "legante pozzolanico" ad elevata superficie specif ica si 
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intende il prodotto del processo di riduzione della quarzite in forni 
elettrici ad arco durante la produzione di leghe ferro-silicio. 

Con ^idrofugo di massa" si intende un additivo idrorepellente in 
forma liquida comprendente essenzialmente alchilsilossani in soluzione 
acguosa. 

Nella presente invenzione, con "alchil" e derivati si intende un 
radicale idrocarburico saturo a catena lineare o ramificata o ciclica, 
comprendente da 1 a 5 atomi di carbonic. Esempi preferiti di alchili sono 
metile, etile, n-propile, n-butile, n-pentile, i-propile, i-butile, i- 
pentile, t-butile. 

Nella presente invenzione, con "alcossi" si intende un radicale 
alchilico come definite sopra attaccato al resto della molecola tramite 
un atomo di ossigeno. 

Con "-silano" si indica qui un composto idrogenato del silicic che 
presenta analogie con gli idrocarburi, in particolar mode idrocarburi 
saturi. Nel case di alchilalcossisilano, 1' atomo centrale si silicic d 
sostituito con almeno un gruppo alchilico definite come sopra e un gruppo 
alcossi definite come sopra. 

Con "-silossano" si indica un silicone, ciod un composto sintetico 
organico comprendente ossigeno e silicic. Lo scheletro d costituito da 
una catena di atomi di silicic e ossigeno (opzionalmente anche idrogeno) 
alternati e priva di carboni. I residui organici costituiscono i 
sostituenti degli atomi di silicic. Con alchilsilossani si intendono 
.composti in cui almeno uno degli atomi di silicic della catena principale 
6 sostituito con almeno un gruppo alchilico definite come sopra. 
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In un primo aspetto, il presente trovato fornisce una r^slna 
legante particolarmente per la f abbricazione di manufatti, che comprende 
essenzialmente i seguenti componenti: (A) una polvere indurente a base di 
silice addizionata con uno o pib agenti indurenti, detto componente 
essendo presente in quantitSl dal 15% all '85%, preferibilmente tra il 35% 
e il 50%, in peso sul peso finale dell'impasto e (B) una soluzione di 
almeno un silicate di un metallo alcalino, detto componente essendo 
presente preferibilmente in quantitii dal 15% all '85%, preferibilmente tra 
il 35% e il 50% in peso sul peso finale dell'impasto. 

Vantaggiosamente, la resina comprende almeno uno dei seguenti 
ingredienti opzionali: (C) una polvere comprendente almeno un legante 
inorganic© di natura pozzolanica, detto componente essendo presente in 
quantity dal 4% al 10%, preferibilmente tra il 4% e il 6%, ancora pib 
preferibilmente pari al 4% in peso sul peso finale dell'impasto; (D) una 
polvere comprendente almeno un legante pozzolanico ad elevata super ficie 
specif ica, detto componente essendo presente in quantitSi dal 5% al 15%, 
preferibilmente tra il 6% e il 10%, ancora piti preferibilmente pari al 6% 
in peso sul peso finale dell'impasto; (B) una soluzione comprendente 
almeno un idrofugo di massa, detto componente essendo presente 
preferibilmente in quantity dall'1% al 2%, preferibilmente tra 1'1% e 
1'1.5%, ancora piti preferibilmente pari a 1.3% in peso sul peso finale 
dell'impasto, (F) una polvere comprendente argilla refrattaria 
comprendente essenzialmente silicate di alluminio, detto componente 
essendo presente in quantitSi dal 5% al 40%, preferibilmente tra 
il 25%, ancora piEi preferibilmente pari al 20% in peso sul pJ 
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dell'lmpasto, e (G) una polvere comprendente almeno un idrorepellente in 
forma solida, detto componente essendo presente in quantita dallo 0.1% 
all'1%, preferibilmente tra lo 0.1% e lo 0.5%, ancora pia preferibilmente 
pari alio 0.1% in peso sul peso finale dell'lmpasto. 

Nella presente invenzione, il componente (A), polvere indurente a 
base di sillce addizionata con uno o pin agenti indurenti, h una polvere 
comprendente preferibilmente dal 10% al 99.9% in peso di silice in 
polvere in miscela con una quantity compresa fra lo 0.1% e il 20% in peso 
sul totale della polvere di almeno un agente indurente, vantaggiosamente 
selezionato dal gruppo comprendente esteri di alcoli poliossidrilicl ed 
esteri alchilen carbonati. 

II componente (A) ha sorprendentemente consent ito di ottenere una 
resina legante caratterizzata da una buona resistenza alle alte 
temperature svolgendo anche un ruolo legante nella fase di miscelazione 
del procedimento del trovato. 

II componente (B) h una soluzione preferibilmente acquosa di un 
silicate di metallo alcalino, vantaggiosamente sodio, potassio o una loro 
miscela. Insieme al con^onente (A) costituisce 1 ' ingrediente essenziale 
della resina legante descritta. 

In maniera vantaggiosa, una soluzione acquosa di silicate di 
metallo alcalino prevede un rapporto ponderale tra SiOj e NajO compreso 
tra 1.5:1 e 4.0:1 o un rapporto ponderale tra SiOa e KjO compreso tra 
1.5:1 e 4.0:1. 

11 componente (B) ha sorprendentemente conferito potere 
impermeabillzzante e resistenza alle alte temperature della resina 



legante cosi come del manufatto finale. / 

II componente (C) funge da aggluntivo di massa. Un legante 
inorganico di natura pozzolanica del componente (C) preferito h la loppa 
d'altoforno che h un materiale idraulico latente comprendente 
essenzialmente ossido di calcic e di silicic (silice), allumina, ossido 
di magneaio e magnesio metallico unitamente a modeste quantity di altri 
ossidi che dipendono dalla composizione naturale dei minerali e dei 
carboni utilizzati come materie prime. . 

In particolare, una loppa d'altoforno preferita comprende ossidi di 
calcic in quantity circa del 40% in peso, silice in quantitSi circa del 
30% in peso e allumina in quantity circa del 10% in peso, e 
opzionalmente, tracce di altri ossidi di varia natura chimica dove la 
composizione effettiva e le quantitSi possono variare in funzione del 
materiale di partenza da cui deriva la loppa. 

La loppa d'altoforno si presenta solitamente come un solido 
polverulento di colore grigio, con odore caratteristico, insolubile in 
acque ma solubile in acido fluoridrico e un peso specifico 
preferibilmente compreso fra 2 e 3 g/cm'. 

La composizione chimica di una loppa d'altoforno preferita h TiOz 
(0.33%), MnO (0.55%), S (1.25%), SiOa (37.02%), CaO (44.01%), MgO 
(5.29%), AI2O3 (10.92%) e KjO (0.20%); dove tutte le percentuali sono 
espresse in peso. 

II componente (C) ha sorprendentemente permesso di realizzare una 
resina legante estremamente impermeabile all'acqua e con elevatissima 
resistenza meccanica. 



II componente (D) si presenta come polvere, pref eribilmente 
micronizzata, amorfa e con granull sferoldali. 

In particolare, un legante pozzolanico ad elevata superficie 
speclfica preferito ^ il "fumo di silice" (o anche "addensatC ) che si 
presenta sotto forma di polvere finissima con granulometria media 
pref eribilmente compresa fra 0.02 e 15 micron, una superficie specif ica 
pref eribilmente compresa fra 15 e 40 g/m^ (che risulta essere circa 50-60 
volte quella del cemento) e una density apparente pref eribilmente 
compresa fra 0.30 e 0.35 Kg/1. 

II costituente principale del fumo di silice condensate h 
essenzialmente biossido di silicic (SiOa) in quantity tra il 90% e il 95% 
sul peso totale del componente. 

La composizione chimica di un fumo di silice preferito ^ Si02 (89%- 
92%), FejOa (1.10%), MgO (0.95%), SO3 (0.8%), NaaOj (1.05%), K2O (0.50%), C 
(1.8%), LOI (3%) e U.K. (0.8%); dove tutte le percentuali sono espresse 
in peso. 

Il fumo di silice condensate presenta una density in mucchio 
pref eribilmente compresa nell'intervallo 0,60 +/- 0,02 Kg/1 e una 
superficie specif ica pref eribilmente uguale o maggiore di 15m^/g 
(misurata secondo metodo B.E.T.). 

Il componente (D) ha sorprendentemente migliorato le quality sia 
dell*impasto fresco che del manufatto una volta indurito. Infatti, la sua 
aggiunta ha inaspettatamente portato ad un impasto fresco che non da 
luogo a segregazione, non si presenta bleeding, ha un' elevata tissotropia 
ed effetto coesivo mentre 1* impasto indurito presenta una migliore 
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resistenza chiraica, una forte riduzlone della porosity, ottima resistenSa 
meccanica, elevatissima impermeability sia rispetto all'acqua sia 
rispetto ad ossigeno ed anidride carbonica. 

II componente (E) ^ costituito da una soluzione, preferibilmente 
acquosa, di almeno un alchilsiliconato, preferibilmente metilsiliconato 
di potassio, con dose di utilizzo compresa tra 1% e 3%, preferibilmente 
pari all '1.3% in peso sul peso totale dell'impasto. 

II componente. (E) ha sorprendentemente permesso di ottenere impasti 
compatti e impermeabili all'acqua e nel contempo ha inaspettatamente 
esercitato un effetto f luidif icante che ha consentito di migiiorare 
I'agglomerazione tra i componenti con conseguenti migliori 
caratteristiche meccaniche. 

II componente opzionale (P) d una polvere di argilla refr attar ia a 
base essenzialmente di silicate di alluminio idrato (Al2O3.4siO2.H2O) e ha 
sorprendentemente conferito alia resina del trovato cosi come al 
manufatto realizzato una maggior resistenza alle sollecitazioni 
termomeccaniche • 

II componente opzionale (G) ^ una polvere comprendente almeno un 
idrorepellente in forma solida. Vantaggiosamente I'idrorepellente solido 
6 costituito da almeno un alchilalcossisilossano e ha densitSi 
preferibilmente di 280±50 grammi/litro. Tale componente ha dimostrato di 
conferire al manufatto anche se in piccole percentuali, un alto grado di 
idrorepellenza e impermeabilitSL. II risultato 3 particolarmenta— Kiievante 
se I'ingrediente (G) viene accoppiato all'ingrediente (E) /j?^ 



Tutti i componenti (C), (D) e (E) consentono ti^^^l'altr 





conseguire e migliorare le proprietk d± idrorepellenza e impermeabillta 
della reslna e conseguentemente del manufatto finale. La presenza anche 
solo di uno dl essi consente il conseguimento di tale proprieta ma il 
risultato finale & particolarmente vantaggioso se tutti e tre sono 
contemporaneamente presenti. 

In un secondo aspetto, il presente trovato riguarda un procedimento 
per la realizzazione di una resina legante particolarmente per fabbricare 
manufatti, detto procedimento essendo caratterizzato dal fatto di 
comprendere la fase di miscelare una polvere comprendente silice e uno o 
pib agenti indurenti con una soluzione di almeno un silicate di un 
metallo alcalino. 

Tutte le caratteristiche delle oomponenti da (A) a (P) descritte in 
merito alia resina legante in quanto tale (in particolar modo per quanto 
riguarda le percentuali di utilizzo e la composizione chimica dei singoli 
ingredienti) sono da considerarsi valide anche per ogni forma 
realizzativa del procedimento del trovato. 

Come detto, secondo una forma particolarmente vantaggiosa, il 
procedimento del trovato prevede di miscelare separatamente tutte le 
component! solide (ciofe (A) con (C), (D) e (G) se presenti), miscelare a 
parte la componente liquida (B) con I'altra componente liquida (P) se 
presente, e solo in un secondo momento miscelare le component! total! 
solide e liquide insieme. 

infatti, d stato sorprendentemente trovato che una simile procedura 
(differente da quanto viene attualmente effettuato) consentiva di 
incrementare la resistenza alle alte temperature e in particolar modo 
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evltava in maniera assoluta la formazlone di fumi in^^e^uito 
all'esposizlone della reslna a flamme. A parity di ingredienti, non S 
conseguibile un risultato cosi vantaggioso nel caso in cui non venga 
seguito I'ordine di miscelazione ora trovato. 

Secondo un'ulteriore forma realizzativa preferita, il procediinento 
del trovato d caratterizzato dal fatto di comprendera le fasi dii 

(d) miscelare la resina legante comprendente i componenti (A) e (B) 
e opzionalmente, almeno un componente selezionato dal gruppo consistente 
di componenti (C), (D), (E), (F), e (G), di cui aopra, con almeno un 
materiale inerte; 

(e) gettare I'impasto ottenuto dalla fase (d) in stampo o 
cassaforma; 

(f) far maturare il prodotto. 

Vantaggiosamente, tutti gli ingredienti opzionali sopra evidenziati 
vengono miscelati. 

Con "materiale inerte" si intende un composto in grado di non 
interagire con le sostanze che lo circondano nelle condizioni di reazione 
e di procedimento adottate nel presente trovato. 

Materiali inerti sono ad esempio selezionati dal gruppo 
comprendente pomice, perlite, argilla esp. (di varie granulometrie ) , 
vermioulite, polistirolo, paglia, sughero, kenaf, segature e derivati del 
legno (ad esempio carta e cartone) , plastica e derivati, poliuretano (in 
ogni suo aspetto fisico e f ormulazione ) , alluminio, ferro e leghe 
metalliche, vetro e derivati, roccia, lapilli lavici, fibra di carbonic, 
fibre naturali e/o sintetiche, fibre tessili, fibre metalliche, e loro 
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miscele. x^Mt^ 
Vantaggiosamente, 11 materiale inerte d miscelato in quantita 
compresa tra il 10% e il 70%, preferibilmente tra 11 15% e 11 35% in 
peso. 

m manlera del tutto generale, second© 11 procedimento del trovato 
la fase (d) di mlscelazione d effettuata ih un tempo compreso tra 5 
minuti e 3 ore dove 11 tempo necessario per ottenere una carretta 
mlscelazione dipende da numerosi diversi fattori quail per esempio la 
quantity percentuale di reagentl utllizzati, la temperatura di eserclzio 
(estate/inverno) e 11 relative grado di umidita, 11 tlpo di materiale 
inerte Impiegato (argilla esp., vetro, perlite, pomice), ecc. 

La fase (f), detta anche di maturazione o asciugatura del manufatto 
pud essere effettuata in un tempo estremamente variablle dlpendendo da 
diversi fattori quail lo spessore del manufatto, le condizionl 
climatiche, le condizionl operative e altro ancora. 

In particolare, tale intervallo di tempo pu6 variare tra circa 5 
minuti a circa 40 giornl dove il tempo mlnlmo si ottlene tramlte 
I'utillzzo di tecnologie a microonde mentre 11 llmite superiore 
corrisponde ad un procedimento in condizionl naturali (esposlzlone 
all 'aria) . 

A titolo di esempio, secondo una forma realizzativa 11 procedimento 
del trovato 3 caratterlzzato dal fatto che la fase (f) di maturazione del 
prodotto vlene protratta per un tempo compreso tra 20 e 40 giornl se 
effettuata in condizionl naturali. 

Secondo un'ulteriore forma realizzativa, 11 procedimento del 
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trovato § caratterizzato dal fatto che la fase (f) di maturazione del 
prodotto viene protratta per un tempo compreso tra 5 e 10 giorni se 
effettuata in ambiente riscaldato (essiccatoio) con aria calda ad una 
temperatura compresa tra 40** e 70**C. 

Secondo un'ulteriore forma realizzativa, il procedimento del 
trovato g caratterizzato dal fatto che la fase (f) di maturazione del 
prodotto viene protratta per un tempo compreso tra 10 e 30 minuti e oltre 
se effettuata in autoclave ad alta prespione, 

Secondo un'ulteriore forma realizzativa^ il procedimento del 
trovato ^ caratterizzato dal fatto che la fase (f) di maturazione del 
prodotto viene protratta per un tempo compreso tra 5 e 20 minuti e oltre 
se effettuata con tecnologie a microonde. 

II tempo varia anche in funzione del tipo di materiale inerte 
utilizzato e dello spessore e dimensione del manufatto realizzato. 

Indipendentemente dal tempo di durata della fase (f), secondo una 
forma realizzativa preferita il procedimento d caratterizzato dal fatto 
che la fase (f) di maturazione del prodotto viene effettuata in presenza 
di CO2 a 25 "^C applicata sotto pressione per un tempo variabile da 5 a 30 
minuti . 

Ulteriori aspetti della presente invenzione sono costituiti da un 
prodotto fabbricato a partire da una resina legante secondo una qualunque 
delle forme realizzative descritte sopra e un prodotto secondo il 
procedimento di una qualunque delle forme realizzative descritte sopra. 

Tra i vantaggi piti importanti conseguiti dalla presente^ 
si pu6 menzionare 1 ' eccezionale resistenza alle alte tc 
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resina legante e manufattl che si mantiene inalterata nel tempo e anche 
dopo innumerevoli esposizioni alia fiamma. Inoltre i manufattl fabbricati 
second© 11 presente trovato risultano essere assolutamente resistenti 
all'umlditk, 

Un ulteriore vantaggio dell'invenzione consiste nell • ottimo potere 
coibente e fonoassorbente di resina e manufattl e nella totals assenza di 
fumi o di esalazioni gassose dei manufattl finall quando vengono espostl 
alia fiamma.' 

Ancora, un manuf atto secondo la presente invenzione presenta ottime 
caratteristiche di stabilita dimensionale e di resistenza meccanica e pu6 
anche essere facilmente finite a mezzo intonaco o con decori di varia 
genere • 

Secondo 11 trovato, un manuf atto fabbricato da una resina legante 
secondo la presente invenzione pu5 essere utilizzati nelle pitl svariate 
forme fisiche e per le applicazioni tecniche pih disparate. 

In questo senso, un manuf atto fabbricato da una resina legante 
secondo la presente invenzione pu6 essere ad esempio modellato tramite 
tecniche convenzionali in forma di pannello, parete, rivestimento e in 
qualsiasi forma e diinensione possa essere utile per soddisfare le varie 
esigenze industriali. 

La resina legante descritta trova utilizzo nel settore edilizio, 
navale, aeronautico, dei trasporti e altro ancora. Per esempio, essa pu5 
essere utilizzata in forma di manuf atto per isolare sottotetti, per 
fabbricare pavimentazioni galleggianti, per realizzare parti meccaniche 
con particolari caratteristiche, per realizzare componentistica per 
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motor i, come vernice protettiva e ignifuga, per pareti di visor ie e pareti 
a perdere, sotto forma di annatura o cassero nelle costruzioni edlli, 
sotto forma di legante per spalmature o accoppiature, come components di 
barriere antifiamma per porte e paratie per veicoli e imbarcazioni , come 
componente di carica, per pannelli termicamente isolanti in impianti di 
refrigerazione e condizionamento, in celle frigorifere, per rives timenti 
isolanti e simili, per pannelli insonorizzanti e in tutte quelle 
applicazioni industriali ove sia possibile esaltare le caratteristiche 
della presents invenzione. 

Secbndo una forma realizzativa particolarmente preferita, le 
caratteristiche di resistenza del manufatto finite possono essere 
ulteriormente migliorate inserendo all' interne del manufatto un'armatura 
Che pu6 essere costituita ad esempio da reti metalliche o sintetiche, 
plastica, fibre sintetiche o da materiali che vengono convenzionalmente 
impiegati per svolgere tale funzione. 

Altre caratteristiche e vantaggi della presente invenzione 
risulteranno maggiormente evidenti dalla descrizione delle seguenti forme 
realizzative preferlte, intese esclusivamente a scopo esemplif icativo e 
non limitative. 

In maniera simile, sebbene negli esempi seguenti come nel teste 
vengano esplicitamente illustrate solo alcune combinazioni preferite 
degli elementi da (A) a (G), al tecnico del ramo sarik immediatamente 
chiare che qualunque cembinazione ottenuta secondo il modus operandi del 
trevato dei due elementi essenziali <A) e (B) con gli altri componenti 
presentati nel testo, anche se non specif icatamente menzionata, risultera 
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ugualmente vantaggiosa e preferita. 

Negli esempl che seguono sono stati utllizzati i seguenti 
ingredient! che sono risultati particolarmente adatti agli scopi 
dell ' invenzione : 

(A) polvere indurente a base di silice addizionata con uno o p±h 
agenti indurenti commercializzata con il nome di "Duplas" dalla Societl^ 
F.lli Mazzon S.p.A. con sede in Schio (Vi); 

(C) polvere comprendente almeno un legante inorganic© di natura 
pozzolanica commercializzata con il nome di "Phenil" dalla Society Baumit 
Italia S.p.A. con sede in San Vito al Tagliamento (PN); 

(D) polvere micronizzata di legante pozzolanico ad elevata 
superficie specifica commercializzata con il nome di "RTV- dalla Society 
A2 Tech S.r.l. con sede in Racconigi (CN); 

(B) soluzione acquosa di silicate di metallo alcalino 
commercializzata con il nome di "Solumex" dalla Society F.lli Mazzon 
S.p.A. con sede in Schio (Vi); 

(E) soluzione di idrofugo di massa commercializzata con il nome di 
"Prolhab" dalla Chem Spec S.r.l. con sede in Peschiera Borromeo (MI); 

(F) polvere di argilla refrattaria commercializzata con il nome di 
"Varil" dalla societii F.lli Mazzon S.p.A. con sede in Schio (Vi); 

(G) polvere di idrorepellente solido commercializzata con il nome 
di -carol BlOO" dalla societa Chem Spec s.r.l. con sede in Peschiera 
Borromeo (MI). 

Esempio 1 

B' stato preparato un impasto (condizioni climatiche presenti: 23 ''C 
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di temperatura ambiente con un tasso di umiditii intorno al 35%), 
miscelando: 

(A) polvere indurente a base di silice addizionata con uno o p±h 
agent! indurenti^ 65% in peso. 

(B) soluzione di un silicate di un metallo alcalino, 35% in peso. 
L'impasto cosl ottenuto h stato gettato in uno stampo per 

realizzare un pannello dello spessore di 20inm con dimensioni di ISOxlSOmm 
e si ^ proceduto ad una maturazione e asciugatura con conseguente 
indurimento della resina legante per mezzo di tecnologia a microonde 
(forno) ad una temperatura di circa 100 per un intervallo di tempo di 
circa 2 ore. E' stata constatato un calo di circa il 20% del peso dovuto 
alia perdita di umidita. 

II pannello cosl ottenuto d stato testate e ha presentato una 
elevata resistenza meccanica (in particolare resistenza a torsione) oltre 
Che una elevata idrofobicita. Il pannello cosi ottenuto ^ particolarmente 
leggero e risuita galleggiare in acqua. 

Esempio 2 

Sono stati preparati i seguenti impasti (condizioni climatiche 
presenti: 23 "C di temperatura ambiente con un tasso di umiditJi intorno al 
35%): 

Impastp 2a 

(A) polvere indurente a base di silice addizionata con uno o pib 
agent i indurenti, 45% in peso. 

(B) soluzione di un silicate di un metallo alcalino, 
(P): polvere costituita da argilla refrattaria a bai 
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di allumlnlno, 15% in peso. 
Impasto 2b 

(A) polvere indurent6 a base di silice addizionata con uno o pib 
agenti indurenti, 35% in peso. 

(B) soluzione di un silicato di un metallo alealino, 45% in peso. 

(C) polvere comprendente almeno un legante inorganico di natura 
pozzolanica, 10% in peso. 

(D) legante pozzolanico ad elevata superficie specif ica in forma di. 
polvere micronizzata, 10% in peso. 

Impasto 2c 

(A) polvere indurente a base di silice addizionata con uno o pi£i 
agenti indurenti, 50% in peso. 

(B) soluzione di un silicato di un metallo alealino, 38% in peso. 

(C) polvere comprendente almeno un legante inorganico di natura 
pozzolanlca, 4% in peso. 

(D) legante pozzolanico ad elevata superficie specif ica in forma di 
polvere micronizzata, 6.5% in peso. 

(B) soluzione di un agente idrofugo di massa, 1.5% in peso. 

Gli impasti ottenuti sono stati gettati in stampi per realizzare 
pannelli dello spessore di 20mm con dimensioni di 150x150mm e si g 
proceduto ad una maturazione e asciugatura con conseguente indurimento 
delle resine leganti per mezzo di tecnologia a microonde (forno) o per 
mezzo di impianto di essiccazione ad aria calda. 

I pannelli induriti sono stati testatl e hanno presentato elevata 
resistenza meccanica (in particolare resistenza a torsione) oltre che una 
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elevata idrof obicit^ . Inoltre, a seconda della composizione prYle^ekvano 
anche un'obtima resistenza alle altissime temperature e un elevato potere 
coibente e fonoassorbente. 

Per la resistenza alle altissime temperature si h proceduto ad una 
esposizione alia fiamma dei pannelli con temperature superiori ai 2000 **C. 

Inoltre, grazie al partlcolare procedimento produttivo, i pannelli 
realizzati in fase di esposizione alia fiamma non hanno dato origine ad 
alcun tipo di fumi o gas. 

Tutti i pannelli ottenuti erano particolarmente leggeri e 
galleggiavano in acgua. 
Esempio 5 

E' state preparato un impasto (condizioni climatiche presenti: 23*C 
di temperatura ambiente con un tasso di umidit^ intorno al 35%), 
miscelando nell'ordine precedentemente indicato, i seguenti componenti: 

(A) : polvere indurente a base di silice addizionata con uno o piti 
agenti indurenti, 40% in peso. 

(F) : polvere costituita da argilla refrattaria a base di silicate 
di alluminino, 5% in peso* 

(C) : polvere comprendente almeno un legante inorganico di natura 
pozzolanica, 4% in peso. 

(D) : legante pozzolanico ad elevata superficie specif ica in forma 
di polvere micronizzata, 6% in peso. 

(B) soluzione di un silicato di un metallo alcalino, 23.4% in peso. 

(E) soluzione di un agente idrofugo di massa, 1.5% in peso. 

(G) polvere di un idrorepellente solido a base di 
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alchxlalcosslsilano , 0.1% in peso. 

Inerte: argilla esp. ( con granulometria 5/8mm.) 20% in peso. 

L'impasto cosi ottenuto ^ stato gettato in uno stampo per 
realizzare un manufatto, in particolare un pannello dello spessore di 
SOmrn con dimensioni di 4.00x300inm e si & procedure ad una maturazione e 
asciugatura con conseguente indurimento della resina legante ottenuta per 
mezzo di un impian-to di essiccazione ad aria calda ad una temperatura di 
50 per un intervallo di tempo oscillante tra 5 e 10 giorni, finb ad 
ottenere una completa asciugatura e conseguente indurimento del 
manufatto. 

II manufatto cosi ottenuto d stato testate e ha presentato 
un'ottima resistenza alle altissime temperature, un elevato potere 
coibente e f onoassorbente, una elevata resistenza meccanica (in 
particolare resistenza a torsione) e elevata resistenza all*idrolisi. II 
manufatto cosi ottenuto ^ particolarmente leggero e risulta galleggiare 
in acgua. 

Per la resistenza alle altissime temperature si 6 proceduto ad una 
esposizione alia fiamma del manufatto con temperature superiori ai 
2000**C. 

Inoltre, il manufatto realizzato per esposizione alia fiamma non ha 
dato origine ad alcun tipo di fumi o gas. 
Esempio 6 

B' stato preparato un impasto (condizioni climatiche presenti: 27 ""C 
di temperatura ambiente con un tasso di umidit^ relativa intorno al 40%), 
miscelando nell'ordine precedentemente indicate, 1 seguenti componenti: 
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(A) polvere indurente a base di silice addizionata con uno o piii 
agenti indurenti, 18% In peso. 

(F) polvere costituita da argilla refrattaria a base di silicato di 
alluminlo, 8% in peso. 

(C) polvere di un agente aggiuntivo di massa, 4% in peso. 
(0) polvere micronizzata, 6% in peso. 

(B) soluzione di un silicato di un metallo alcalino, 37.4 % in 

peso. 

(E) soluzione di un agente idrofugo di massa, 1.5% in peso. 

(G) polvere di idrorepellente a base di alchilalcossisilano, 0.1% 
in peso. 

Inerte: per lite 25% in peso; 

L'impasto cosl ottenuto 5 stato gettato in uno stampo per 
realizzare un manufatto, in particolare un pannello dello spessore di 
30nmi con diiaensioni di 400x300inm. Successivamente, si 6 proceduto ad una 
maturazione e asciugatura con conseguente indurimento dell' impasto 
ottenuto per mezzo di un forno ad • una temperatura di 120 **C per un 
intervallo di tempo compreso tra 2 e 5 giorni fino ad ottenere una 
completa asciugatura e conseguente indurimento del manufatto. 

XI manufatto cosl ottenuto h stato testate e ha presentato 
un'ottima resistenza alle altissime temperature, un elevate potere 
coibente, una elevata resistenza meccanica (in particolare resistenza a 
torsione) ed elevata resistenza all'idrolisi. Il manufatto cosl ottenuto 
6 particolarmente leggero e risulta galleggiare in acqua^ 
parity di volume, un peso addlrittura infer lore rispet 




ottenuto nell\esempio 5. 




Sebbene nel testo siano state illustrate solo alcune forme 
realizzative preferite del trovato, il tecnico del ramo comprenderii 
immediatamente come sia comunque possiblle ottenere altre forme 
realizzative .ugualmente vantaggiose e preferite comprendenti altre 
combinazioni non esplicitamente menzionate dei componenti fondamentali 
(A) e (B) con gli altri componenti illustrati nel testo. 



RIVENDICAZIONI 




1. Resina legan1:e particolarmente per fabbricare manufattl, 
caratterlzzata dal fatto di comprendere i seguenti component!: 

(A) una polvere comprendente sllice e uno o piti agent! !ndurent!; e 

(B) una soluz!one d! almeno un s!l!cato d! un metallo alcal!no. 

2. Res!na legante secondo la r!vend!caz!one 1, caratter!zzata dal 
fatto d! comprendere ulterlormente almeno uno de! seguent! Ingredient! 
opzlonal!: 

(C) una polvere comprendente almeno un legante !norgan!co d! natura 
pozzolanlca; 

(D) una polvere comprendente almeno un legante pozzolanlco ad 
elevata super f!c!e specif !ca; 

(B) una soluzlone comprendente almeno un Idrofugo d! massa; 

(F) una polvere comprendente argllla refrattarla comprendente 
essenzlalmente silicate di alluminio; 

(G) una polvere comprendente almeno un idrorepelleiite in forma 
solida. 

3. Resina legante secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal 
fatto di comprendere almeno un elemento per ciascuno dei seguenti gruppi: 

Gruppo (1): (A) una polvere comprendente silice e uno o pib agent! 
indurenti; 

Gruppo (2): (B) una soluzione di almeno un silicate di un metallo 
alcalino; 

Gruppo ( 3 ) : 

- (C) una polvere comprendente almeno un legante inorganico 
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di natura pozzolanica; . 

- (D) una polvere comprendente almeno un legante pozzolanico 
ad elevata superflcie specifica; e 

* (B) una soluzione comprendente almeno un idrofugo di massa; 
Gruppo (4): (P) una polvere comprendente argilla refrattaria 
comprendente essenzialmente silicate di alluminio; e 

Gruppo (5): (G) una polvere comprendente almeno un idrorepellente 
in forma solida. 

4. Resina legante secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal 
fatto di comprendere tutti gli ingredienti da (A) a (G). 

5. Resina legante secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal 
fatto di comprendere i seguenti componenti: 

(A) una polvere comprendente silice e uno o piti agenti indurenti in 
quantitSL compresa tra 15% e 85% in peso sul peso finale dell'impasto; e 

(B) una soluzione di almeno un silicato di un metallo alcalino in 
quantity compresa tra 15% e 85% in peso sul peso finale dell'impasto, 

6. Resina legante secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal 
fatto di comprendere ulteriormente almeno uno dei seguenti ingredienti 
opzionali: 

(C) una polvere comprendente almeno un legante inorganico di natura 
pozzolanica in quantitll compresa tra 4% e 10% in peso sul peso finale 
dell'impasto; 

(D) una polvere comprendente almeno un legante pozzolanico ad 
elevata superficie specifica in quantitli compresa tra 5% e 15% in peso 
aul peso finale dell' impasto; 
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(E) una soluzione coinprendente almeno un idrofugo di massa in 
quantity compresa tra 1% e 2% in peso sul peso finale dell'impasto; 

(F) una polvere comprendente argilla refrattaria coinprendente 
essenzialmente silicato di alluminio in quantity compresa tra 5% e 40% in 
peso sul peso finale dell'impasto; 

(G) una polvere comprendente almeno un idrorepellente in forma 
solida in quantity compresa tra 0.1% e 1% in peso sul peso finale 
dell'impasto* 

7. Resina legante secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal 
fatto Che il cbmponente (A) comprende dal 10% al 99.9% in peso di silice 
in polvere in miscela con una quantitii compresa fra lo 0.1% e il 20% in 
peso sul totale della polvere di almeno un agente indurente. 

8. Resina legante secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal 
fatto che 1' agente indurente § selezionato dal gruppo comprendente esteri 
di alcoli poliossidrilici ed esteri alchilen carbonati. 

9. Resina legante secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal 
fatto che nel componente (B) la soluzione ^ una soluzione acquosa. 

10. Resina legante secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal 
fatto che nel componente (B) detto metallo alcalino ^ selezionato dal 
gruppo comprendente sodio, potassio e una lore miscela. 

11. Resina legante secondo le rivendicazioni 9 e 10, caratterizzata 
dal fatto che la soluzione acquosa di silicato di metallo alcalino ha un 
rapporto ponderale tra SiOa e NajO compreso tra 1.5:1 e 4.0:1 o un 
rapporto ponderale tra Si02 e K2O compreso tra 1.5:1 e 4.0:1. 

12. Resina legante secondo la rivendicazione 2, carat 
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fatto Che il componente (C) comprende almeno una loppa d'altoforno. 

13. Resina legante secondo la rivendicazione 12, caratterizzata dal 
fatto Che detta loppa d'altoforno comprende ossidi di calcio in quantitl^ 
circa del 40% in peso, silice in quantity circa del 30% in peso e 
allumina in quantity circa del 10% in peso, dove le quantity possono 
variare in funzione del materiale di partenza da cui deriva la loppa. 

14. Resina legante secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal 
fatto Che il componente (D) ^ costituito da fumo di silice condensate. 

15. Resina legante secondo la rivendicazione 14, caratterizzata dal 
fatto Che il fumo di silice condensate ^ una polvere amorfa con granuli 
sferoidali, una density in mucchio compresa nell 'intervallo 0.60 ± 0.02 
Kg/1 e una superficie specif ica uguale o maggiore di 15 m*/g. 

16. Resina legante secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal 
fatto Che I'idrofugo di massa nel componente (E) d costituito da una 
soluzione di almeno un alchilsiliconato. 

17. Resina legante secondo la rivendicazione 16, dove detta 
soluzione ^ una soluzione acguosa. 

18. Resina legante secondo la rivendicazione 16, dove detto 
alchilsiliconato § presente in quantity compresa tra 1% e 3% in peso sul 
peso totale dell 'impasto. 

19. Resina legante secondo la rivendicazione 16, dove detto 
alchilsiliconato h metilsiliconato di potassio. 

20. Resina legante secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal 
fatto Che I'idrorepellente solid© nell'ingrediente (G) ^ costituito da 
almeno un alchilalcossisilossano. 
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21. Procedimento per la realizzazione di una resina iegante 
particolarmente per fabbricare manufatti, detto procedimento essendo 
caratterlzzato dal fatto di comprendere la fase di miscelare una polvere 
comprendente silice e uno o pi& agenti indurenti con una soluzione di 
almeno un silicato di un metallo alcalino. 

22. Procedimento secondo la rlvendicazione 21, caratterlzzato dal 
fatto di comprendere le fasi ulteriori di miscelare gli ingredient! (A) e 
(B) con almeno uno degli ingredient! opzionali selezionati dal gruppo 
consistente di (C), (D), (E), (P), e (G) . 

23. Procedimento secondo la rlvendicazione 22, caratterlzzato dal 
fatto di miscelare separatamente 1 ' ingrediente solido (A) con tutte le 
component! solide opzionali present! selezlonate dal gruppo consistente 
di ingrediente (C), (D) e (6) e loro miscele, miscelare a parte la 
componente liquida (B) con I'altra componente liquida opzionale (F) se 
presente, e in un secondo momento miscelare le component! solide con 
quelle liquide. 

24. Procedimento secondo le rivendicazioni 22 e 23, caratterizzato 
dal fatto Che 11 componente (G), se presente, d 11 prime tra gli 
ingredient! solid! ad essere miscelato con (A) . 

25. Procedimento secondo una delle rivendicazioni da 22 a 24, 
caratterlzzato dal fatto di comprendere le fasi di: 

(a) miscelare una polvere comprendente silice e uno o pib agenti 
indurenti con una polvere comprendente almeno un idrorepellente in forma 
solida; 

(al) miscelare 11 prodotto della fase (a) con una polvere 
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comprendente almeno un legante inorganico di natura pozzolanica; 

(a2) mlscelare il prodotto della fase (al) con una polvere 
comprendente almeno un legante pozzolanico ad elevata superficie 
speciflca; 

(a3) miscelare il prodotto della fase (a2) con una polvere 
comprendente argilla refrattaria con^rendente essenzialmente silicate di 
alluminio; 

(b) miscelare una soluzione di almeno un silicate di un metallo 
alcalino con una soluzione comprendente almeno un idrofugo di massa; e 

(c) miscelare il prodotto della fase (a3) con il prodotto della 
fase (b). 

26. Procedimento secondo una qualunque delle rivendicazioni da 21 a 

25, caratterizzato dal fatto di comprendere le fasi di: 

(d) miscelare la resina legante ottenuta con un procedimento 
secondo una qualunque delle rivendicazioni da 21 a 25 con almeno un 
materiale inerte; 

(e) gettare I'impasto ottenuto dalla fase (d) in stampo o 
cassaforma; 

(f ) far maturare il prodotto. 

27. Procedimento secondo una qualunque delle rivendicazioni da 21 a 

26, caratterizzato dal fatto che il materiale inerte ^ utilizzato in una 
quantitSt tra il 10% e il 70% in peso. 

28. Procedimento secondo la rivendicazione 21, caratterizzato dal 
fatto Che il materiale inerte d selezionato dal gruppo comprendente 
pomice, perlite, argilla esp. (di varie granulometrie ) , vermiculite. 
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polistirolo, paglia, sughero, kenaf, segature e derivati del legno (ad 
esempio carta e cartone), plastica e derivati, poliuretano (in ogni suo 
aspetto fisico e f ormulazione) , alluminio, ferro e leghe metalliche, 
vetro e derivati, roccia, lapilli lavici, fibra di carbonic, fibre 
naturali e/o sintetiche, fibre tessili, fibre metalliche, e lore miscele. 

29. Procedimento secondo la rivendicazione 26, caratterizzato dal 
fatto Che la fase (d) di miscelazione viene protratta per un tempo 
compreso tra 5 minuti e 3 ore. 

30. Procedimento secondo la rivendicazione 26, caratterizzato dal 
fatto Che la fase (f ) di maturazione del prodotto viene protratta per un 
tempo compreso tra 5 minuti e 40 giorni, 

31. Procedimento secondo la rivendicazione 30, caratterizzato dal 
fatto Che la fase (f) di maturazione del prodotto viene protratta per un 
tempo compreso tra 20 e 40 giorni se effettuata in condizioni naturali. 

32. Procedimento secondo la rivendicazione 30, caratterizzato dal 
fatto Che la fase (f) di maturazione del prodotto viene protratta per un 
tempo compreso tra 5 e 10 giorni se effettuata in ambiente riscaldato 
(essiccatoio) con aria calda ad una temperatura compresa tra 40** e 70**C. 

33. Procedimento secondo la rivendicazione 30, caratterizzato dal 
fatto Che la fase (f) di maturazione del prodotto viene protratta per un 
tempo compreso tra 10 e 30 minuti e oltre se effettuata in autoclave ad 
alta pressione. 

34. Procedimento secondo la rivendicazione 30, caratterizzato dal 
fatto Che la fase (f) di maturazione del prodotto viene .pj^g^^l^^per un 
tempo compreso tra 5 e 20 minuti e oltre se effettua^M>n'teSve3^ a 
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microonde . 




35. Procedlmento secondo la rivendicazione 26, caratterlzzato dal 
fatto Che la fase <f) di maturazione del prodotto viene effettuata in 
preaenza di CO, a 25 "C applicata sotto pressione par un tempo variabile 
da 5 a 30 minuti. 

36. Prodotto fabbricato a partire da una resina legante secondo una 
qualunque delle rivendicazioni da 1 a 20. 

37. Prodotto secondo il procedimento di una qualunque delle 
rivendicazioni da 21 a 35. 

38. Prodotto secondo le rivendicazioni 36 e 37, caratterlzzato dal 
fatto di comprendere ulteriormente al suo interne un'armatura costituita 
da almeno un elemento selezionato da reti metalliche, reti plastiche, 
fibre sintetiche e materiali convenzionalmente impiegati per migliorare 
le caratteristiche di resistenza del manufatto stesso. 

39. uso dell'invenzione secondo una qualunque delle rivendicazioni 
da 1 a 35 per fabbricare un manufatto per uno o pib settori selezionati 
dal gruppo comprendente settore edilizio, navale, aeronautico, trasporti. 

40. Uso secondo la rivendicazione 39, caratterlzzato dal fatto che 
il settore di utilizzo comprende una o piti applicazioni tecniche 
selezionate dal gruppo comprendente isolamento di sottotetti, 
fabbricazione di pavimentazioni galleggianti, reallzzazione di parti 
meccaniche con particolari caratteristiche, reallzzazione di 
componentistica per motori, fabbricazione di pareti divisorie e pareti a 
perdere, fabbricazione di costruzioni edili, fabbricazione di barriere 
antifiamma per porte e paratie per veicoli e imbarcazioni, fabbricazione 
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di pannelli termicamente isolanti in impianti di ref rigerazlone e 
condizionamento, fabbricazione di celle frigorifere, fabbricazione di 
rivestimenti isolanti e simili e fabbricazione di pannelli 
insonorizzanti . 
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